
Navid No 27-91 (2024) 26-43 

 https://doi.org/10.22038/NNJ.2025.84982.1469   

 

Original Article 

Evaluation of Multiple-Choice Questions in the Theoretical Biostatistics 

Course for Pharmacy Students Using Latent Class Multinomial Logit 

Model in Sensitivity Analysis of Student Classification 

Hamed Tabesh1 , Azadeh Saki2*  

1. Associate Professor of Biostatistics, Department of Medical Informatics, School of Medicine, 

Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad, Iran 

2. Associate Professor of Biostatistics, Department of Epidemiology and Biostatistics, School of Health, 

Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad, Iran 

 

Corresponding author: sakia@mums.ac.ir 

Received: 26 October 2024; Revised: 17 November  2024; Accepted: 02 December  2024 

Abstract 

Background and Aims: Various studies have evaluated the validity and reliability of test questions, 

showing that using questions with different difficulty levels improves assessment quality. The aim of 

the present study was to evaluate the performance of multiple-choices test for accurate evaluation of 

learning and to identify the strengths and weaknesses of pharmacy students in the theoretical 

biostatistics course. 

Materials and Methods: In this descriptive-analytical study, the test results of 101 pharmacy students 

who took the theoretical biostatistics course during the first and second semesters of the academic 

year 1402-1403 were analyze. In the final exam, 30 multiple-choice questions designed in accordance 

with the syllabus of the theoretical biostatistics course. Difficulty and discrimination indices 

calculated for each test question. The latent class multinomial logit model used for educational 

datamining and sensitivity analysis of student classification into high and low groups. 

Results: Students were grouped based on quartiles of their final exam scores, and then the latent class 

model fitted based on the test questions and students' GPAs, showing complete agreement between 

grouping based on quartiles and the results of the latent class model. The discrimination index of 15 

out of 30 questions was average to high, but the difficulty index of 19 questions was greater than 0.8, 

indicating that these questions were easy for pharmacy students. 

Conclusion: Continuous evaluation and revision of test questions can enhance assessments of student 

learning and consequently improve the learning and teaching strategies of the biostatistics course for 

pharmacy students. 
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 له: پژوهشی مقا نوع

  ی ر ی با به کار گ   ی داروساز   ی نظر   ی ست ی درس آمار ز   ی ا   نه ی سوالات آزمون چهارگز   ی اب ی ارز 

 ان ی دانشجو   ی گروه بند   ت ی حساس   ل ی کلاس پنهان در تحل   ی چند جمله ا   ت ی مدل لج 
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 چکیده 

 اناد کاهاناد و نشاان دادهکرده  یابیااعتمااد سالاا   آزماون را ارز  تیامطالعاا  متتلاا اعتراار و لابل  مقدمه و هددد  

 یابیاامطالعااه حا اار ارز. هااد  بتشاادیرا بهرااود م یابیااارز تیاافیمتتلااا ک یسااتفاده از ساالاا   بااا سااطو  دشااوارا

 لیامادل کا س پنهاان در تحل  یریاگباا باه کاار    یداروسااز  ینظار  یساتیدرس آماار ز  یا  ناهیسوا   آزمون چهارگز

 باشد.  یم انیدانشجو  یگروه بند تیحساس

سال   یرا ط  یستیکه درس آمارز  یداروساز  یدانشجو  101آزمون    جینتا  یلیتحل  -یفیمطالعه توص  نیدر ا  :هامواد و روش

متناسب با سرفصل درس    ،یانه یسلاال چهار گز  30ترم شامل    انی شد. آزمون پا  لیگذرانده بودند، تحل  1402-1403  یلیتحص

   یبرا  زیو تم  یدشوار  بای ر.  شدند   یبنددرس گروه  یینمره نها  ساسبرا  انیدانشجو  شده بود.  یطراح  ینظر  یستیآمار ز

شد محاسره  لج  .سلاا    ا  تیمدل  جمله  پنهان  یچند  داده  ک س  و برای  آموزشی  بند  تیحساس  لیتحل  کاوی    ی گروه 

 استفاده شد.    انیدانشجو

ترم انجام شد و سپس مدل ک س پنهان بر اساس   انینمره آزمون پا  یهابر اساس چارک  انیدانشجو  یگروه بند  ها افتهی

مدل ک س    ج یبر اساس چارکها و نتا  یگروه بند  نیبرازش داده شد که توافق کامل ب  انیسوا   آزمون و معدل دانشجو

بود که   8/0از    شتریسوال ب  19  یدشوار  بیبود اما  ر  ا سوال متوسط به ب  30سوال  از    15  زیتم  بیپنهان مشاهده شد.  ر

 آزمونها در نظر گرفته شد.  یبرا  =α 05/0باشد.   یم یداروساز انیدانشجو یسوا   برا نینشان دهنده آسان بودن ا

بازنگر  ی ابیارز   یرگیجهینت آزمون م  یو  آزمون   تواندیمستمر سلاا    ارتقا  نتیجه   سیتدر  یها ی استراتژ  ، هاموجب  و در 

  .گردد یستیدرس آمار زفراگیران در  یادگیری

 .تیحساس لیتحل ک س پنهان، یچند جمله ا تیمدل لج ،یآموزش یداده کاو ،ینظر یستیدرس آمارزکلما  کلیدی: 
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 قدمه م 

  ل ی و تحل   ه ی تجز   ی برا   ی  رور   ی ها ابزارها و روش   ی ست ی ز   آمار 

   ی آگاهانه در داروساز  ی ر ی گ   م ی تصم   و  ج ی نتا   ی ن ی ب ش ی ها، پ داده 

م  فراهم  دانشجو   ی را  که  همانطور  سفر    ی داروساز   ان ی کند. 

درک    ی نه تنها برا   ی آمار   نش ی کنند، ب   ی خود را آغاز م   ی ل ی تحص 

برا   یی دارو   قا  ی تحق  از ش   ی بلکه  بر    ی مرتن   ی ها   وه ی استفاده 

 شود.   ی م   ی  رور   ی ن ی بال   ی ها   ط ی شواهد در مح 

را به   انیدانشجو  ،یداروساز  یآمار در برنامه درس  گنجاندن

برا  یهامهار    ی اب یارز  ،ی نیبال  ی هاشیآزما  ریتفس  ی زم 

ا  یاثربتش ارز  دارو  یمنیو  مجهز    یهاداده  یابیو  س مت 

اکند یم برا  ن ی.  ا  نانیاطم  یدانش  متتصصان   نکهیاز 

  ی ابیرزا  ی را به طور انتقاد  ی علم  ا یتوانند ادب  ی م  یداروساز

  ما  یمشارکت کنند و از تصم  ی قاتیکنند، در ابتکارا  تحق

 است.  یکنند، اساس   تیحما ینیبال

مانند    ، یعمل  یبا کاربردها  یادغام اصول آمار  ن،یبر ا  ع وه

 یریادگیتجربه    ،یی و علوم دارو  کینتیفارماکوک  ، یستیآمار ز

افزا دانشجو  یم  شیرا  و  برا   انیدهد  چالش    یرا  با  مقابله 

  ی کند. همانطور که علوم تجرب  ی آماده م  ی والع  ی ایدن  یها

که در   یروسازاندا  یدهد، تقا ا برا یبه تکامل خود ادامه م 

  ی م   شیماهر هستند افزا  یآمار  لیو تحل  هیاستد ل و تجز

اهم  ابد،ی بر  لو  تیکه  آمار  ها  یآموزش  برنامه    ی در 

با    یستیبر ارتراط آمار ز  د یکند. با تأک  ی م  د یتاک  یداروساز

  ی ریگمیاز تصم  یترق یدرک عم  توانندیم  دیاسات  ،یداروساز

داده  یمرتن ببر  در  را  در    تیتقو  انیدانشجو  نیها  و  کنند 

بهرود بتشند و تحق  جینتا  تینها را   نهیدر زم  قا یدرمان 

 بررند.  شیرا پ  یداروساز

دانشجو  یستیآمارز  سیتدر  نهیزم  در  ،یداروساز  انیبه 

مطالعه    2014در سال    .انجام شده است  ی مطالعا  متتلف

به    Marriottتوسط    یمرور که  شده  انجام  همکاران  و 

راهکارها  یبررس و  آمارز  یچالشها  به   یستیآموزش 

نشان داد که    ج یپرداخته است. و نتا  یداروساز  انیدانشجو

بهتر   یو کاربرد  یبه صور  مو وع   یآمار  میآموزش مفاه

در    ی گر ی (. مطالعه د 1و آمار محض است )   ی آموزش تئور از  

  ر ی تأث   ی و همکاران به بررس   McLaughlinتوسط    2018سال  

  انی در دانشجو   ی ست ی آمارز   ی ر ی ادگ ی فعال بر    س ی تدر   ی روشها 

  ینشان داد که استفاده از روشها   ج ی پرداخته است. نتا   ی داروساز 

منج   س ی تدر  مفاه   ر فعال  بهتر  درک  افزا   م ی به    زهی انگ   ش ی و 

 (. 2)   شده است   ان ی دانشجو   ی ر ی ادگ ی 

انجام    کایدر کشور آمر  2019در سال    یمقطع  یا  همطالع 

انتتاب   یداروساز  یهااز دانشکده   ی تصادف  یشد،  نمونه ا

دعو  ارسال  به  منجر   2036به    یلیمیا  یهانامهشده، 

از   داروساز  30دانشکده  نهادیگرد  یدانشکده  نمونه    یی . 

اعضا   139شامل    ق ی تحق  از  با    ی داروساز   ی علم   أ  ی ه   ی نفر 

  ش ی بود. ب   ی علم   أ  ی سال سابقه به عنوان عضو ه   10/ 2ن  ی انگ ی م 

اع م کردند که    ی داروساز   ی علم   أ  ی ه   ی درصد از اعضا   95از  

  را  ی و تقر  کنند، ی را مطالعه م   ی مورد بررس  ی مقا   مج   علم 

مطالعت را مهم دانستند؛ »تا    ج ی درصد درک آمار در فهم نتا   99

   (. 3)   درصد   64مهم«    ار ی درصد و»بس   35مهم«    ی حد 

 ان یدانشجو  یبرا  یستیآزمون درس آمارز  یابیارز  نهیزم  در

انجام شده است. در سال    یمطالعا  متعدد  زین  ،یداروساز

و همکاران  در کشور    Ferrillتوسط     یمطالعه ا  1999

برا شد.  انجام  به    ایآ  نکهیا  نییتع  یکانادا  لادر  داروسازان 

ارز   و د  ینظرسنج  کیهستند،    ییمطالعا  دارو  یابیانجام 

و    یا  نهیچند گز  یسوال آمار  10شد که    یطراح  یلسمت

  707پست شده،    ینظرسنج  2500. از  دیرا پرس  کیدموگراف

( حاو  3/28مورد  ها  یدرصد(  بود.    یپاسخ  استفاده  لابل 

آمار  نیانگیم بتش  در  با   10از    80/2  ینمره  برابر 

2/0SD=     .عه داروسازان طر  مطالعه  مطال  نیبر اساس ابود

  ی آمار   ی ها آزمون   ی ها ی ژگ ی (، و ح ی صح درصد    7/77)متقاطع  

درصد( را    50/ 8)   ی ن ی در مقابل بال   ی آمار   ت ی درصد( و اهم   62/ 5) 

مشکل    ج ی را   ی اصط حا  آمار   ر ی سا   ا ی . اما در تعر کنند ی درک م 

  ی مطالعه، نشان داد که داروسازان فالد مهار  ها   ن ی داشتند. ا 

    (. 4)   مقا   هستند   ی بتش آمار   ی اب ی ارز   ی  زم برا 
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و همکاران به   Decielتوسط    ی، مطالعه ا2019سال    در

طراح  ریتأث  یبررس بر    یسرک  آزمون    ی ریادگیسوا   

  ج یپرداخت. نتا  یستیدر درس آمارز  یداروساز  انیدانشجو

شناخت سطو   با  سوا    از  استفاده  که  داد  با     ینشان 

تحل ارز  لی)مانند  ارزیابیو  به  منجر   یریادگیبهتر    یابی( 

توسط  ی، مطالعه ا2021در سال  (.5)  شود  ی م  انیدانشجو

Thoma  همکاران چالشها  و  که  شده   یطراح  یانجام 

آمارز بررس  یداروساز  انیدانشجو  ی برا  یستیآزمون   ی را 

نشان داد که استفاده از سوا   با تمرکز   جیکرده است. نتا

  ز ی حل مسئله، چالش برانگ   ی و مهارتها   م ی مفاه   ی کاربرد عمل بر  

مف  ا   د ی اما  م   ن ی است.  نشان  طراح   دهند ی مطالعا   و    ی که 

آمارز   ی اب ی ارز  درس  آزمون  اسات   تواند ی م   ی ست ی مناسب    دی به 

کمک کرده و منجر به    ی ر ی ادگ ی   ی ده   اد ی   ند ی جهت ارتقا فرآ 

و ارتقا   ی داروساز   ان ی دانشجو   ی ست ی درس آمارز  ی ر ی ادگ ی بهرود  

 . ( 6)   درس شود   ن ی به ا   وط ی مر   ی عملکرد آنها در آزمونها 

پا  یبررس آزمون  آمارز  انیسوا    درس   یبرا  یستیترم 

 است: ریز یایمزا یدارا یداروساز انیدانشجو

سوا   آزمون،   یبا بررس  :یریادگی  زانیم  حیصح  یابی. ارز1

دانشجو  یریادگی  زانیم  توانندیم  دیاسات درک  از   انیو 

 کنند. یابیرا ارز یستیآمارز م یمفاه

تا نقاط  عا و لو     کندیمو وع به آنها کمک م  نیا  -    

 یکرده و برا  ییرا شناسا  انیدانشجو  یریادگیخود و    سیتدر

 کنند. یزیبهرود عملکرد خود برنامه ر

 دانش و مهار :   یها  طهینقاط  عا و لو  در ح  تی. تقو2

  ی تا بر رو  کندیکمک م  دیسوا   آزمون به اسات  یبررس  -    

در آزمون مشکل داشته اند، تمرکز   انیکه دانشجو  یموارد

امر منجر   نیکنند . ا  تیخود را تقو  یکرده و دانش و مهارتها

 .شودیم یستیآمارز میو ماندگارتر مفاه قتریعم یریادگیبه 

  د ی سوا   آزمون به اسات  ی بررس   با سطح انتظارا :   یی . آشنا 3

و اشتراها  مورد انتظار در    ی ر ی ادگ ی تا با سطح    کند ی کمک م 

دوره    ی تا برا   کند ی امر به آنها کمک م   ن ی درس آشنا شوند. ا   ن ی ا 

 . ند ی کسب نما   ی بهتر   ی آمادگ   س ی تدر   ی بعد   ی ها 

به    تواندیسوا   آزمون م  یبررس  عملکرد مدرس:  ی ابی. ارز4

  س یمدرس درس کمک کند تا نقاط  عا و لو  روند تدر

 و بهرود بتشد.  ییخود را شناسا

بررس  در پا  یمجموع،  آزمون  درس    انیسوا    ترم 

دارد    یمهم  یایمزا  یداروساز  انیدانشجو  یبرا  یستیآمارز

 . کندیتر و بهرود عملکرد آنها کمک م  قیعم  یریادگیکه به  

ا  یآموزش  موسسا  گسترده  جمله    یحجم  از  ها  داده  از 

امتحانا  و    جینمرا  آزمون، نتا  ان،یسوابق حضور دانشجو

  ن یا  لیکنند. تحل  یم  یو نگهدار  یآمار عملکرد را جمع آور

و   دیاسات  اریرا در اخت یتواند اط عا  ارزشمند  یداده ها م

  ی داده ها  عیلرار دهد. گسترش سر  یگذاران آموزش  استیس

ن  یآموزش الگور  ازیبر  پردازش   یبرا  دهیچیپ   یها   تمیبه 

چالش    نیکند. ا  ی م  د یاز اط عا  تاک  ی عیوس  ریمقاد  نیچن

کاو داده  حوزه  ظهور  به  شده   (EDM)  یآموزش  یمنجر 

مدلها بند  ی است.  خوشه  و  پنهان    ان یدانشجو  یک س 

در    یکردهایرو م (EDM)محروب  که  تواند    ی هستند 

کند. مطالعا  متعدد در    دا یپنهان در داده ها را پ   یالگوها

(EDM) متنوع    یگروه بند  یهاتمی استفاده از الگور  یبر رو

مدلها  ی آموزش  یهایژگیو  یبرا که  دادند  ک س    ی نشان 

بهتر عملکرد  روشها  یپنهان  به  بند  ینسرت  در    یخوشه 

  کرد یرو  ک یک س پنهان    دارند.  مدل  یآموزش  ی داده کاو

ازمتغ )  ریاستفاده  نم  یریمتغ  یعنیپنهان  که    توان یاست 

برا  یریگاندازه  ما یمستق   ی هاتیرجمعیز  ییشناسا  یکرد( 

ا  تیجمع  کیهمگن در     ی داده کاو  تیمدل لابل  ن یاست. 

  ل یتحل  ی از مطالعا  شامل مطالعا  مقطع  یعیوس  ایدرط

پنهان   طولو    (LCA)ک س  انتقال    لیتحل  یمطالعا  

»شتص   کردیرو  کیرا دارد و اغلب به عنوان  (   ( LTAپنهان

 ( . 12-7) شودیمحور« شناخته م

وسپس    ی مقاله ابتدا متتصرا مدل ک س پنهان را معرف   ن ی درا 

بند   ی برا   ( LCA) از   بر اساس عملکرد    ان ی دانشجو   ی ک س 

  یاستفاده م   ی رشته داروساز   ی ست ی آنها در درس آمارز   ی آموزش 

آزمون    ی اب ی ارز   ی آموزش   قا  ی در تحق   تواند ی روش م   ن ی . ا م ی کن 

ها  رشته  پزشک   ی دروس  پا   ، ی متتلا    ، ی فناور   ه، ی علوم 

به کار رود. بر اساس مرور مطالعا  انجام     ا  ی ا  ی و ر   ی مهندس 

  یگروه بند   ی برا   LCA  کرد ی که از رو   ی شده تا کنون مطالعه ا 

آزمونها استفاده کرده باشد، انجام نشده    ل ی در تحل   ان ی دانشجو 

  نه ی سوا   آزمون چهارگز   ی اب ی است. هد  مطالعه حا ر ارز 

مدل    ی ر ی کار گ   ه با ب   ی داروساز   ی نظر   ی ست ی درس آمار ز   ی ا 
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  ی م  ان ی دانشجو  ی گروه بند   ت ی حساس  ل ی ک س پنهان در تحل 

عملکرد  به  منجر  که  طراح   ی باشد،.  در  آزمون    ی مناسب 

نقاط    یی و  شناسا   ، ی ر ی ادگ ی   ق ی دل   ی اب ی ارز   ی برا    ی ا   نه ی چهارگز 

  ینظر   ی ست ی در درس آمارز   ی داروساز   ان ی  عا دانشجو لو  و  

 . شود   ی م 

روش کار 

مطالعه این  آزمون    تحلیلی  -توصیفی  در   101نتایج 

طی  را  نظری  زیستی  آمار  درس  که  داروسازی  دانشجوی 

و اول  تحصیلی    نیمسال نیمسال  سال    1402-1403دوم 

سلاال   30  پایان ترم شامل گذرانده بودند، تحلیل شد. آزمون  

ای، متناسب با سرفصل درس آمار زیستی نظری  چهار گزینه

دانشجویان براساس نمره نهایی درس به  .  ه بودطراحی شد

های  شاخص  سه گروه پایین، متوسط و با  تقسیم شدند و 

ال آزمون محاسره ویب دشواری و  ریب تمیز برای هر س ر

مدل ک س پنهان برای تحلیل حساسیت گروه  ، سپس  شد

شد  استفاده  پایین  و  با   گروههای  به  دانشجویان  ،  بندی 

در نظر گرفته    05/0سطح معنی داری برای آزمونهای آماری  

 د.  ش

پایانی   نمره  وال چهار گزس  30آزمون کتری  بدون  ای  ینه 

وال در حوزه تعاریا اولیه، و آمارتوصیفی  س  7منفی داشت.  

نمودارهای  و  فراوانی  جدول  آماری،  شاخصهای  شامل 

یع دوجمله سوال در حوزه احتمال گسسته و توز  3توصیفی،  

در حوزه روشهای نمونه گیری،    والس  3ای و تقریب پواسن،  

وال در حوزه توزیع نرمال، برآورد نقطه ای و فاصله ای س  6

  11ی برآورد نسرت و میانگین، و  و تعیین حجم نمونه برا

اولیه آزمون فر یه، و آزمون های  س وال در حوزه مفاهیم 

 مقایسه نسرت، میانگین، و واریانس طراحی شده بود.  

نمره آزمون پایان ترم همچنین برای یافتن عوامل مرترط با 

شامل سن،    آمار زیستی در بین دانشجویان داروسازی  درس

افتاده دانشجو،  جنس، ترم تحصیلی، تعداد واحد گذرانده/ 

دوره تحصیلی )روزانه/ پردیس(، سهمیه لرولی )آزاد /منطق  

شاهد و ایثارگر/ انتقال از خارج کشور( و معدل تحصیلی و  /

تعداد جلسا  غیرت در ک س درس آمارزیستی نظری از  

از   سپس  و  ناپارامتری  و  پارامتری  خطی  آزمونهای  مدل 

و برای بررسی اخت   میانگین نمرا    عمومی استفاده شد.

در مراحث متتلا از آنالیز واریانس برای اندازه های تکراری 

 استفاده شد. 

 محاسبه ضریب دشواری و ضریب تمیز سوالات

آزمون چهار  ویژگی   دو مفهوم کلیدی در زمینه های یک 

می تمیز  و  ریب  دشواری  ای،  ریب  که  گزینه  باشند 

آزمون  بهرود  و  تحلیل  در  اساسی  نقشی  ایفا  هرکدام  ها 

برای محاسره  ریب دشواری و  ریب تمیز ابتدا   ، کنندمی

گروه  آزمون  در  عملکردشان  لحاظ  از  را  دانشجویان  باید 

بندی نماییم. گروه بندی دانشجویان  به سه گروه عملکرد  

با ، متوسط و پایین معمو  بر اساس نمره آزمون و یا معدل  

دانشجویان می باشد. نقاط برش گروه بندی بر اساس نمره  

چارک  (Zscore)ندارد  استا براساس  یا  می و  نمرا   های 

های  باشد. سپس گروه با  و پایین جهت محاسره شاخص

 و  ریب تمیز انتتاب می شوند.   ریب دشواری

بر   بندی  روش  گروه  این  در  استاندارد شده:  نمرا   اساس 

ابتدا نمرا  دانشجویان با استفاده از  فر مول زیر استاندارد 

 می شوند: 

نمره  استاندارد  شده  =
نمره  دانشجو  − میانگین  نمرا  

انحرا   معیار  نمرا  
 

استانداد   نمره  که  دانشجویانی  از  سپس  آنها    1+شده 

کمتر   و   گروه متوسط،   +1تا    -1  باشد، گروه با ، بینبیشتر

   گروه پایین را تشکیل می دهند. -1از 

ابتدا   روش  این  در  نمرا :  اساس چارکهای  بر  بندی  گروه 

نمرا  محاسره می شود،    Q3 ، و چارک سومQ1چارک اول

باشد، در گروه    Q3سپس دانشجویانی که نمره آنها با تر از  

در     Q1و کمتر از     در گروه متوسط،    Q3تا    Q1با ، بین  

بندی    گروه جهت  در مطالعه حا ر    گروه پایین لرار میگیرند.

شد.  از  دانشجویان   استفاده  ترم  پایان  نمرا   های  چارک 
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بدین ترتیب که دانشجویانی که نمرا  کمتر از چارک اول 

پایین، بین چارک اول تا چارک سوم در   داشتند در گروه 

.  گروه متوسط و با تر از چارک سوم در گروه با  لرار گرفتند

و در نهایت با توجه به اینکه روشهای متتلفی برای تقسیم  

بندی دانشجویان به گروههای با  و پایین ذکر شده است،  

جهت تحلیل حساسیت تقسیم بندی دانشجویان به دو گروه 

ک س پنهان برای لجیت جند جمله ای    با  و پایین از مدل 

آزمون  30به    پاستهای دوجمله ای با متغیر های    سوال 

سپس میزان کمکی معدل و نیمسال تحصیلی استفاده شد.  

آزمون   توافق نمرا   اساس چارکهای  بر  بندی  بین ک س 

ایان ترم و ک س بندی براساس مدل ک س پنهان بررسی پ 

 شد. 

 مدل لجیت چند جمله ای کلاس پنهان

بدون   کاوی  داده  روشهای  جمله  از  پنهان  مدلهای ک س 

بین   ناهمگنی  اساس  بر  را  مشاهدا   که  است  نظار  

در   کند.  می  تفکیک  مجزا  به ک سهای  نشانگر  متغیرهای 

این مدلها فرض بر این است که بر اساس نشانگرها )سوا   

گروه )ک س( مجزا تقسیم می شوند و    Cآزمون( افراد به  

-12 ,هر گروه )ک س( پارامترهای مربوط به خود را دارد )

14  . ) 

بر اساس مدل    Cام در ک س  nاحتمال لرار گرفتن فرد   

 لجیت چند جمله ای برابر است با: 

 

است که احتما    یی هانشانگربردار  Znکه در این فرمول 

برا  Cک س   فرد  را  و    ی م  نییتع  امn  ی  بردار    αCکند 

بنابراین احتمال     .است  نیلابل تتم  یاز پارامترها  یمتناظر

ام پاسخ مورد انتظار را دهد  iام برای نشانگر     nاینکه فرد  

گروه   در  اینکه  زیر    Cبه شرط  لاعده  از  باشد  گرفته  لرار 

  بدست می آید:

 
ام پاسخ  iبه نشانگر )سوال(    امnبنابر این احتمال اینکه فرد  

 مورد انتظار را بدهد برابر است با:  

 
پنهان   شانس     باشد،   C=2در حالتی که تعداد ک سهای 

بر اساس مدل رگرسیون   2ام در ک س  n لرار گرفتن فرد

 لجستیک ک س پنهان برابر است با: 

 
و    xکه   )معدل تحصیلی(  آن،    β1متغیر مستقل   ریب 

در ک س   گرفتن  لرار  شانس  نسرت  لگاریتم    C=2یعنی 

به ازای یک واحد افزایش در مقدار    C=1نسرت به ک س  

متغیر مستقل )معدل تحصیلی( می باشد. 
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 سوال آزمون پایان ترم، معدل تحصیلی و نیمسال تحصیلی   30  دیاگرام مدل کلاس پنهان بر اساس 1شکل

 

 

 ضریب دشواری

ی میزان دشواری یک سلاال در  دهنده ریب دشواری نشان 

آزمون است.  ریب دشواری بر اساس تقسیم مجموع تعداد  

تعداد   بر  نمرا   پایین  و  با   گروه  در  صحیح  پاستهای 

در   پایین  رب  و  با   محاسره می    100دانشجویان گروه 

 شود. 

)بین   با   دشواری  نشان1تا    0.8 ریب  آسان  دهنده(  ی 

(  2/0  تا   0، و  ریب دشواری پایین )بین  بودن سلاال است

استدهندهنشان سلاال  با ی  دشواری  دشواری   .ی  درجه 

بین پیشرفت تحصیلی   7/0  تا  3/0  مطلوب درآزمون های 

با درجا   به معنی داشتن سلاا    آزمون  توازن در  است. 

آسان، متوسط و ستت  و شامل سلاا    متتلا دشواری 

تواند به شناسایی سطح والعی   ریب دشواری می  ،می باشد

 یادگیری دانشجویان کمک کند و استاد مطمئن میشود که 

 . (15) های مناسب لرار دارنددانشجویان در معرض چالش

 

 

 

ضریب دشواری  =  
تعداد پاسخ صحیح در گروه  بال  + تعداد پاسخ صحیح در گروه  پایین 

تعداد دانشجویان در گروه  بال  + تعداد دانشجویان در گروه  پایین 
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 ضریب تمیز 

بین   دادن  تمیز  در  سلاال  یک  توانایی  به  این  ریب 

تر هایی که  عیادانشجویانی که عملکرد بهتری دارند و آن

دارد.   اشاره  مشتص بههستند  تمیز  دیگر،  ریب  عرارتی 

 کند که یک سلاال چقدر توانایی تشتیص یادگیری خوبمی

  

 

دارد را  یادگیری  عیا  تقسیم    .از  اساس  بر  تمیز   ریب 

تفا ل تعداد پاستهای صحیح در گروه با  و پایین نمرا  

در   پایین  رب  یا  با   گروه  دانشجویان  تعداد    100بر 

 :محاسره می شود

 

 

ضریب تمیز  =  
2 × تعداد پاسخ صحیح در گروه  بال ) − (تعداد پاسخ صحیح در گروه  پایین 

تعداد دانشجویان در گروه  بال  + تعداد دانشجویان در گروه  پایین 
 

 

 

 

طور ملاثر دانشجویان با  ا   با  ریب تمیز با  بهوس

  را از دانشجویان با عملکرد پایین)گروه با ( عملکرد با  

  4/0ز بیشتر از  ریب تمی ، کنندتفکیک می )گروه پایین(

  تا  2/0 خوب، 4/0تا  0/ 3لدر  افتراق خیلی خوب، بین 

کلیه  . (15)  عیا را دارند 2/0 متوسط، کمتر از 3/0

ای مطالعه حا ر شامل گروه بندی دانشجویان، ه تحلیل

مدلسازی ک س پنهان، محاسره  ریب دشواری و  ریب 

   انجام شده است. تمیز، و مدل خطی عمومی در محیط

 

 یافته ها 

گرافیک و  اط عا  توصیفی مشتصه های دمو  1  در جدول 

تحصیلی دانشجویان نشان داده شده است. همان طور که 

در این جدول نشان داده شده است از نظر سن و جنسیت 

اخت   معنی داری بین دانشجویان در نیمسال اول و دوم  

پاس   از لحاظ تعداد واحد  ندارد. همچنین  تحصیلی وجود 

دو    شده یا افتاده نیز اخت   معنی داری بین دانشجویان در 

نیمسال وجود ندارد. اما از نظر معدل، نمره پایان ترم، و دوره  

)پردیس/روزانه( اخت   معنی داری بین دانشجویان در دو 

نیمسال وجود دارد. در نیمسال اول اکثر دانشجویان پردیس  

لحاظ   از  بودند.  روزانه  دانشجویان  اکثر  دوم  نیمسال  در  و 

نیمسال اخت    سهمی نیز بین دانشجویان در دو  ه لرولی 

نیمسال ورود لابل   نرود. اخت   معنی دار در  دارد  معنی 

 انتظار بود و تاثیری در نتایج مطالع حا ر ندارد. 
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 1402- 1403 در نیمسال اول و دوم سال تحصیلی   اطلاعات توصیفی دانشجویان1جدول 

 1402-1403نیمسال اول   نام متغیر 
N=49 

- 1403نیمسال دوم 
1402 

N=52 

P-value 

 تعداد واحد 

 پاس شده 

 06/196 963/26 73/198 554/15 852/0 

 تعداد واحد 

 افتاده 

 4/75 683/9  7115/2 77810/9 612/0 

 تعداد جلسا  

 غیرت

 98/1 046/2 65/1 136/1 288/0 

 029/0 27301/1 4119/16 401/1 90/15  معدل 

 011/0 68/1 44/18 224/2 38/17  نمره نهایی 

 207/0 513/3 33/25 091/3 16/25  سن

 173/0 9/51 27 % 3/65 32 زن  جنسیت 

 1/48 25 % 7/34 17 مرد

 < 001/0 5/88 46 3/16 8 روزانه  دوره

 5/11 6 7/83 41 پردیس 

 254/0 9/1 1 1/6 3 خارج کشور  سهمیه 

 1/23 12 6/30 15 گران ایثار 

 8/53 28 7/34 17 مناطق

 2/21 11 6/28 14 آزاد 

 < 001/0 % 9/1 1 %3/14 7 لرل نیمسال ورود

نیمه اول 

1397 

4 2/8% 0 0 

نیمه دوم 

1397 

33 3/67% 0 0 

نیمه اول 

1398 

1 2/0%    47    4/90 % 

 % 7/7 4 %2/8 4 بعد 

  % 5/51 52 %5/48 49  مجموع 
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درس  نمرا   بین  دار  معنی  اخت    اینکه  به  توجه  با 

آمارزیستی در نیمسال اول و دوم تحصیلی مشاهده شد برای 

تحلیل بیشتر در خصوص اینکه این اخت   مربوط به تفاو  

در آزمون در دو نیمسال است و یا مرترط با دوره ، معدل و  

سایر مشتصه های دانشجویان است مدل خطی عمومی  یا  

 آورده شده است.  2استفاده شد که نتایج آن در جدول 

نشان داده شده است با تعدیل روی متغیرهای   2در جدول 

زمینه ای و متدوشگرهای احتمالی همچون معدل و دوره  

پایان ترم   آزمون  بر نمره  نیمسال  اثر  دانشجویان  تحصیلی 

معنی دار نشده است و تنها ارتراط بین معدل تحصیلی با  

نمره آزمون پایان ترم معنی دار شده است. برای اطمینان از 

معدل   در  که  دانشجویان  زیستی  آمار  درس  نمره  اینکه 

، تاثیر گذار نراشد با  2محسوب شده است بر نتایج جدول  

معد   مجدد  محاسره  و  نمرا   مجموع  از  درس  این  حذ  

مدل  دانشجوی نت  GLMان  و  شد  داده  برازش  ایج  دوباره 

ا بدون  معدل  ) ریب  نداشتند  آمار  تفاوتی  درس  حتساب 

برابر نظری  معیار    658/1  زیستی  خطای  و    322/0با 

P<0.001.) 

 
 گر نتایج مدل خطی عمومی برای بررسی اثر نیمسال تحصیلی با تعدیل روی متغیرهای مخدوش  2جدول 

 

خطای  ضریب متغیر 

 معیار 

 فاصله اطمینان  P   95%مقدار   tمقدار  

کران 

 پایین 

 کران با  

نیمسال تحصیلی  

 )اول/دوم(

16/1 - 876/0 322/1 - 190/0 899/2 - 582/0 

 613/1 - 899/0 574/0 565/0 632/0 357/0 جنسیت )زن/مرد( 

 932/1 - 663/1 882/0 148/0 905/0 134/0 دوره )روزانه/پردیس( 

سهمیه )انتقال از  

 خارج/آزاد( 

964/0 - 651/1 584/0 - 561/0 243/4 - 315/2 

سهمیه )شهدا و  

 ایثارگر/آزاد( 

087/1 - 922/0 179/1 - 241/0 918/2 - 744/0 

 916/0 - 125/2 432/0 - 790/0 765/0 - 605/0 سهمیه )مناطق/آزاد( 

 297/2 006/1 < 001/0 084/5 325/0 651/1 معدل

 098/0 - 068/0 716/0 365/0 042/0 015/0 تعداد واحد افتاده 

 184/0 - 192/0 969/0 - 039/0 095/0 - 004/0 سن

های آزمون ابتدا دانشجویان را بر اساس  برای بررسی ویژگی

چارکهای نمره پایان ترم به سه گروه پایین )کمتر از چارک  

اول(، متوسط )بین چارک اول تا سوم( و با  )با تر از چارک 

سوم( تقسیم کردیم. با توجه به گسستگی موجود در نمرا  

  و لزوم برابر بودن تعداد دانشجویان گروه با  و پایین تعداد 

نفر    27نفر ،    25دانشجویان در گروه با  و پایین به جای  

در نظر گرفته شد. سپس بر اساس لاعده ذکر شده در روش  

هر  برای  دشواری  و  ریب  تمیز  شاخصهای  ریب  کار 

جدول در  شد.  محاسره  هر  3سئوال  به  مربوط  اط عا    ،

 سوال آزمون شامل مو وع، تعداد پاستهای صحیح در بین  

به   با   گروه  و  پایین  گروه  متوسط،  گروه  دانشجویان،  کل 

آورده شده  تمیز و  ریب دشواری هر سوال  همرا  ریب 

 است.
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سوال   30نشان داده شده است از    3همانگونه که در جدول  

  11سوال  ریب تمیز متوسط به با  داشته اند و    15آزمون  

اینکه  به  توجه  با  داشتند.  متوسط  ستتی  سوال  ریب 

طراحی آزمون به گونه ای صور  گرفته است که دانشجویان  

 عیا نیز بتوانند نمره لرولی از آزمون بگیرند رسیدن به 

با  ریب تمیز متوسط نشان دهنده لابل لرول    15 سوال 

بودن شاخص  ریب تمیز است اما به لحاظ  ریب دشواری 

وا تی که  ریب دشواری بیشتر از بهتر است در خصوص س

 دارند تجدید نظر صور  گیرد.   8/0

 
 سوالات آزمون پایان ترم    اطلاعات توصیفی، ضریب دشواری و ضریب تمیز 3جدول 

 شماره  موضوع 
 وال س 

ضریب   تعداد پاسخهای درست 

 تمیز 

ضریب  

 Overall  Middle  Lower Upper دشواری 

 آمار توصیفی 

شاخصهای توصیفی،  

جدول فراوانی،  

 نمودارهای توصیفی 

1 92 45            22 25 11/0 87/0 

2 41 21 9 11 07/0 37/0 

3 95 45 23 27 15/0 93/0 

4 95 46 22 27 19/0 91/0 

5 77 36 16 25 33/0 76/0 

6 98 46 25 27 07/0 96/0 

7 96 45 25 26 04/0 94/0 

 ، احتمال گسسته

 توزیع دو جمله ای 

 تقریب پواسن 

8 75 34 15 26 41/0 76/0 

9 89 43 20 26 22/0 85/0 

10 99 47 25 27 07/0 96/0 

 روشهای 

 نمونه گیری 

 احتمالی و غیر  احتمالی 

11 94 44 24 26 07/0 93/0 

12 100 46 27 27 0 1 

13 84 40 19 25 22/0 81/0 

 توزیع نرمال 

 و

 فاصله اطمینان 

 تعیین حجم نمونه 

14 89 45 17 27 37/0 81/0 

15 60 28 11 21 37/0 59/0 

16 84 40 19 25 22/0 81/0 

17 73 37 9 27 67/0 67/0 

18 76 41 10 25 56/0 65/0 

19 88 43 19 26 26/0 83/0 

 مفاهیم آزمون فرضیه 

آزمون های مقایسه  

یک جامعه،   میانگین

 دوجامعه وابسته، 

دو یا بیش از دو جامعه  

 مستقل

آزمون برابری واریانس  

 دو جامعه

 

20 76 37 14 25 41/0 72/0 

21 67 34 9 24 56/0 61/0 

22 72 33 5 24 33/0 72/0 

23 88 42 20 26 22/0 85/0 

24 83 39 18 27 37/0 81/0 

25 90 42 21 27 22/0 89/0 

26 78 35 17 26 33/0 8/0 

27 90 45 18 27 33/0 83/0 

28 78 40 13 25 44/0 7/0 

29 89 44 18 27 33/0 83/0 

30 61 27 10 24 52/0 63/0 
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جهت تحلیل حساسیت گروه بندی دانشجویان در گروههای 

برای ک س پنهان  لجیت چند جمله ای  با  و پایین از مدل  

آزمون    30پاستهای   معدل  سوال  کمکی  متغیر  دو  با 

دانشجویان و نیمسال تحصیلی استفاده شد. همانطور که در 

پنهان    4جدول   ک س  دو  با  مدل  است  شده  داده  نشان 

آکاییک   اط ع  مقدار شاخص  و شاخص   (AIC)کمترین 

بیزی   بودن   (BIC)اط ع  بهتر  دهنده  نشان  که  دارد  را 

برازش مدل با دو ک س پنهان نسرت به یک ک س و سه 

ک س پنهان می باشد. در مدل با دو ک س پنهان معدل  

به طور معنی داری بیشتر از ک س    2دانشجویان در ک س  

واحد    1به ازای    2ک س  ، و شانس لرار گرفتن در  است  1

افزایش    4.22=(e1.44)افزایش در معدل تحصیلی،   برابر 

ا تحصیلی  مییابد.  نیمسال  متغیر  اثر  بندی  ما  گروه  در 

 دانشجویان معنی دار نشد. 

 

 تحصیلی  نیمسالمعدل و  سوالات آزمون،   نتایج مدل کلاس پنهان براساس  4جدول

 مقدارP مقدارt معیار  خطای ضریب  متغیر

 010/0 - 704/2 8/ 88848 - 24/ 03719 مبداء  از  عرض

 010/0 727/2 0/ 52887 1/ 44235 معدل 

 493/0 691/0 1/ 09530 0/ 75737 تحصیلی   نیمسال 

 پنهان  ک س یک  با مدل برازش نیکویی شاخصهای

 پنهان  ک س دو  با مدل برازش نیکویی شاخصهای

 پنهان ک س سه  با مدل برازش نیکویی شاخصهای

2678.248 BIC(1): 2599.795, AIC(1): 
2608.42 BIC(2): 2443.668, AIC(2): 
2702.855 BIC(3): 2451.804, AIC(3): 

در دو ک س گروه    انیبراساس مدل ک س پنهان دانشجو

شامل    یبند اول  دوم    42شدند، ک س  و ک س  دانشجو 

 انیدانشجو  4جدول    جیتوجه به نتابا    دانشجو بود.  59شامل  

با تر  2ک س   بنابرا  1نسرت به ک س    یمعدل   نیدارند 

،  1، گروه متوسط به با  و ک س  2توان گفت ک س    یم

متوس پا  طگروه  جدول    نییبه  در  که  همانطور    5هستند. 

اساس    یانیدانشجو  ینشان داده شده است تمام  بر  که در 

لرار گرفتند در ک س   نیی نمره آزمون در گروه پا یچارکها

نمره آزمون   یکه بر اساس چارک ها  یانیدانشجو  ی و تمام  1

لرار گرفتند در ک س   با   دارند. شاخص    2در گروه  لرار 

ب تاو  برابر    0.78  رابرتشابه  گاما  توافق  شاخص  نشان   1و 

با  توافق  اساس    انیدانشجو  ی گروهرند  یدهنده  بر 

از    یچارکها که  است  پنهان  ک س  مدل  با  آزمون  نمره 

دانشجو  یپاستها معدل  و  بند  یبرا  انیآزمون   یگروه 

توان گفت گروه   یم  نیاستفاده کرده است. بنابرا  انیدانشجو

ترم نسرت به   انیآزمون پا  را نم  ی بر اساس چارکها  یبند

ا  رومند ین  ت یعدم لطع بنابر  آزمون   ل یتحل  ج ینتا  نیاست، 

 . باشد ی انجام شده لابل اعتماد م
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   بررسی میزان توافق بین گروه بندی بر اساس چارکها با نتایج مدل کلاس پنهان 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

مو وع   نیانگیم  سهیمقا  جهت پنج  در  شده  کسب  نمره 

  لدها ینمرا  در تمام ف  عیمتفاو  با توجه به نرکل نرودن توز

آزمون اخت     نیا  جهیاستفاده شده که نت  دمنیاز آزمون فر

ب  یمعن داد    نیدار  نشان  را  متتلا  مو وعا   نمرا  

(P<0.001برا معن  ی مو وعات  افتنی  ی(.  اخت      ی که 

با اص      لکاکسونیو  یزوج  سهیداشتند از مقا  م با ه  یدار

استفاده شد که نشان داد تنها نمرا  مرحث آمار   یبن فرون 

با    هیبا مرحث احتمال، و نمرا  مرحث آزمون فر   یفیتوص

  گر ید  یزوج  یها  سهیمقا  ریمشابه بودن و سا  نانیفاصله اطم

معن )  یاخت    دادند  نشان  را  در p<0.05دار  اگرچه   .)

به در مو وع احتمال و  حی پاسخ صح زانیم انهی، م2نمودار 

اخت      یزوج  سهیبرابر است اما بر اساس مقا  یرینمونه گ

 ان یدانشجو  نیدو مو وع در ب  نیپاسخ به ا  نیدار ب  یمعن

 وجود دارد.

 

 

 

 

 ی دارو ساز  ینظر  یستیپنج موضوع متفاوت درس آمارز  حیپاسخ صح  انهیم   سه ی  نمودار مقا2شکل

مرحث روشهای  نمونه گیری تنها مرحثی بود که به صور  

مجازی برای دانشجویان در دو نیمسال ارائه شد. زیرا از نظر  

محتوایی شامل تعاریا روشهای نمونه گیری  و کاربردهای  

و   محاسره  به  نیازی  و  بود  متفاو   مطالعا   در  روش  هر 

فرمولهای محاسراتی نداشت. و همانطور که دیده می شود  

یادگیری  کاهش  باعث  مجازی  صور   به  مطلب  این  ارایه 

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

آمارتوصیفی احتمال نمونه گیری توزیع نرمال آزمون فرضیه

 گروههای دانشجویان 
 براساس 
 پنهان مدل کلاس 

گروههای دانشجویان بر اساس  

 چارکهای نمره آزمون پایان ترم 

 کل 

 بال  متوسط  پایین 

 42  0 15 27 1 کلا س

2 0 32 27 59 

 101 27 47 27    کل  

Kendall's tau-c=0.783, S.E=0.032, P<0.001 

Gamma= 1.000, S.E=0.000, P<0.001 
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دانشجویان در این حیطه خاص نشده است. از آنجا که در  

هر دو نیمسال جلسا  حضوری و مجازی مشابه هم بودند  

امکان بررسی تفاو  یادگیری در جلسا  حضوری و مجازی 

 وجود نداشت.

 

  

 

ی دارو ساز ینظر یستیپنج موضوع متفاوت درس آمارز همبستگی بین سهی  نمودار مقا3شکل

 

ارتراط مو وعی مفاهیم   بیشتر بین  برای کاوش  همچنین 

داروسازی  ریب   دانشجویان  بین  زیستی  آمار  درس 

  3همرستگی اسپیرمن و محاسره شد و بر اساس آن شکل  

رسم شد. در این شکل هرچه دایره ها بزرگتر و پررنگ تر 

ارتراط   آبی  طیا  رنگهای  است،  تر  لوی  ارتراط  باشند 

مستقیم و رنگ های طیا لرمز ارتراط معکوس را نشان می  

 دهند.همانطور که در این نمودار دیده میشود بین مراحث: 

آمارتوصیفی با: آزمون فر یه، و توزیع نرمال و برآورد نقطه  

 ای و فاصله ای  

 احتمال با: کلیه مراحث به جز آمار توصیفی 

روشهای نمونه گیری با: احتمال، و  توزیع نرمال و برآورد  

 نقطه ای و فاصله ای

 توزیع نرمال با: کلیه مراحث

 آزمون فر یه با: کلیه مراحث به جز روشهای نمونه گیری 

ارتراط مستقیم و معنی داری وجود دارد. که نشان دهنده  

پیوستگی مراحث و  رور  وجود کلیه مراحث برای درک 

 بهتر مفاهیم پیشرفته تر همچون آزمون فر یه می باشد. 
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 ی دارو ساز ی نظر  یستیآمارز  نمرات دانشجویان بر اساس تعداد جلسات غیبت در درس  سهی  نمودار مقا4شکل

بر نمرا   تاثیر جلسا  غیرت  بررسی  برای  آنالیز واریانس 

سوال آزمون(، اخت   معنی    30)تعداد پاستهای صحیح به  

اند،   نداشته  غیرت  دانشجویانی  نمرا   میانگین  بین  داری 

غیرت   جلسه  یک  از  بیش  و  اند،  داشته  غیرت  جلسه  یک 

نمودار مقایسه    4. شکل  (P=0.566)داشته اند نشان نداد  

می   غیرت  جلسا   تعداد  اساس  بر  دانشجویان  نمرا   ای 

باشد که نشان میدهد میانه نمرا  در سه گروه برابر شده  

است. . با توجه به اینکه در ابتدای نیمسال تحصیلی تمام 

توسط  شده  گذاری  صدا  اس یدهای  آموزشی،  محتواهای 

استاد مربوطه به صور  فیلم در اختیار دانشجویان لرار داده  

شجویان می توانستند مطالب مربوط به جلساتی را  شد، دان

که غیرت داشته اند به صور  مجازی دریافت کنند. 

 بحث

س  یبتش  انیدانشجو  یلیتحص  یابیش ارز عملکرد    ستم یاز 

تحص کنترل  (AIS) یلیاط عا   منظور  به  که  است 

  ن، یاست. ع وه بر ا  ی رور  انیدانشجو  یریادگی  شرفتیپ 

است   د یو اسات  انیبه نفع دانشجو  ، یلیتحص  یآزمونها  یابیارز

م راهنما  ی و  ارز  سی تدر  یبرا  ییتواند    نده یآ  ی ها  یابیو 

  ی بر رو  یآموزش  یداده کاو  کیفراهم کند. مطالعه حا ر  

ک س    ی با استفاده از مدلها  انیدانشجو  ی لیتحص  یابیارزش 

پارامترها است.  ا  ی پنهان  شا   نیخاص  سن،    ملمطالعه 

تحص  ت،یجنس سهم  ای   ی )دولت  ی لیدوره  دوم(،   هینوبت 

غ   ،یلرول جلسا   دانشجو  رت،یتعداد  کل  معدل   انیو 

 است.  یداروساز

مقاله در   1219   یبا بررس  کیستماتیمطالعه مرور س  کی

در    تالیجیداده د  گاهیاز پنج پا  یآموزش  یحوزه داده کاوو

  یی شناسا  یقاتیشکا  تحق  نیانجام شد و چند   2020سال  

  ی مطالعه چهار گپ اصل  نی کردند. بر اساس ا  ی شده را معرف

  ی رانیپشت  یعملکرد، مدلها  ینیبشیشامل پ   یدانش پژوهش

 یو مدلساز صیتشت ران،یو فراگ دیاسات یبرا یریگمیتصم

مقا   رانیفراگ  یریادگی   یالگوها  یسازنهیبه  ا ی  سهیو 

که مطالعه حا ر   ییشناسا  ،یریادگی   یهاتم یالگور شدند، 

   ی ابیارز  یساز  نهیو به  یریادگی  یالگوها  صیدر حوزه تشت

 (. 11) ردیگ  یلرار م انیدانشجو یریادگی
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لج  استفاده مدل  ا  تیاز  جمله  برا  یچند  پنهان   یک س 

بند   تیحساس  لیتحل گروهها  انیدانشجو  یگروه  با    یبه 

پا با  و  ا افه   ن،ییعملکرد  به  آزمون  براساس سوا    که 

را انجام    یگروه بند  انیاط عا  مانند معدل دانشجو  ریسا

ز  ی کیدهد،    یم است.  حا ر  مطالعه  لو   نقاط  در    رایاز 

بند  تیحساس  لیتحل از   انیدانشجو  یگروه  استفاده  با 

کاربرده    نیشتریب به  داده ها  اط عا  موجود در مجموعه 

  ت یعدم لطع  طیمطالعه حا ر در شرا  جینتا   ی رومندیشد و ن

مطالعا     ر یسا  یبرا  دیجد  کردیرو  نیا  نیکرد، بنابرا  دییرا تا

ارزش  حوزه  نتا  یم  شنهادیپ   زین  یابیدر    ق یتحق  جیشود.  

نشان داد که مدل ک س   یآموزش یداده کاو یبرا یمشابه

 ن یا  یبرا   یآموزش  ریتفس  نیدتریمف  یپنهان از نظر گروه بند

بند خوشه  روش  از  بهتر  و  دارد  ها  داده  عمل   یمجموعه 

همچن7)کندیم  . ا  نی(  سال    یمرور  یمطالعه    2023در 

 یرا برا  ی مقا   متعدد  یخوشه بند   یانجام شده که روشها

  ی م  یبررس  یریادگی  یدر حوزه الگوها  یآموزش  ی داده کاو

( هد   8کند  با  حا ر  مطالعه  پنهان    یک سها  افتنی(. 

پاسخ به    نیب  انسیکننده وار  نییکه تر  انیدانشجو  یعمکرد

 لیتحل  نیانجام شده است بنابرا  انیسوا   آزمون دانشجو

در    رایاست. ز  یک س پنهان مناسب تر از روش خوشه بند

پنه  لیتحل ا  انک س  بر  ز  نی فرض  که    ی هارگروهیاست 

درون نشانگرها را    انسیدر جامعه وجود دارد که وار  ی پنهان

است که    ن یفرض بر ا  یکند، اما در خوشه بند   ی م  نیترر

ز م  یمتتلف  یرگروههاینشانگرها  را  جامعه  سازند.    یاز 

توجه به اهدا     یآموزش  ی در استفاده از داده کاو  نیبنابرا

  یی شناسا  ینشانگرها با گروهها  نیب  طمطالعه و جهت ارترا

 مهم است.  اریشده بس

را در    یستیدرس آمارز  سی مطالعه تجربه تدر  نیا  انیمجر

تحص متتلا  دارند.    چهاردهدر     یلیسنوا   گذشته  سال 

با دانشجو  سیبراساس تجربه تدر  یداروساز  انیو مواجهه 

 یباهوش، با دلت و دارا  اریبس  انیدانشجو  نیتوان گفت ا  یم

 بی ر  یبررس  لیدل  نیهستند. به هم  ییبا    یتفکر انتقاد

ب  کیسوا      زی تم  بیو  ر  یدشوار در    ن یا  نیآزمون 

ز  یاساس  یچالش  انیدانشجو  نیا  تیاکثر  رایدارد، 

  نکهیا  دیشا  نیباهوش و درستوان هستند. بنابرا  انیدانشجو

ب  شتریب  یدشوار   بی ر ا  0.8از    شی سوا    به    ن یاست 

ز  لیدل مقا  رایباشد.  مشابه  سهیدر  مطالعلت  در    ی با   که 

داروسازان انجام   یدانش آمار  یسبرر  یو کانادا برا  کیآمر

سوا     یشده است و مراحث مطر  شده و سطح دشوار

 زانیباشد م  یمطالعه م   نی در ا  یمشابه مراحث مورد بررس

داروسازان کمتر از متوسط  گزارش شده است   یدانش آمار

(4-3  .)

 نتیجه گیری 

م  مطالعه که  داد  نشان  آمار    یریادگی  زانیحا ر  مراحث 

مطلوب است و    اریبس  یداروساز  انیدانشجو  نیدر ب  یستیز

درس    نیدر تمام مو وعا  سرفصل ا  حیدرصد پاسخ صح

 یستیدرس آمارزدرصد بود.    80از    شتریب  انیدانشجو  نیدر ب

 یبرا    یداروساز  یحرفه ا  یدکترا   یلیآخر تحص  یدر ترم ها

م  انیودانشج ا  شود،یارائه   زهیانگ  انیدانشجو  نیا  نحالیبا 

دل  یبرا  یکاف  به  اما  دارند  را  در    کیکش  لیمطالعه  شرانه 

مواجه   ی صرح با مشک ت  8حضور در ک س    یداروخانه برا

هستند. در مطالعه حا ر پاسخ به سوا   آزمون با تعداد  

را نشان نداد،   یدار یارتراط معن انیدانشجو رتیجلسا  غ 

  یتمام محتواها  یلیتحص  مسال ین  یکه در ابتدا  ل یدل  نیا  هب

شده توسط استاد مربوطه،   یصدا گذار  یدهایاس   ،یآموزش

لرار داده شده بود و    انیدانشجو   اریدر اخت  لمیبه صور  ف

مربوط به جلسات  یم  انیدانشجو را که    ی توانستند مطالب 

ن  یمطالعه کنند.  بنابرا  یداشته اند به صور  مجاز   رتیغ 

به صور  ترک  ی به نظر م ارائه درس  و   یحضور  یریرسد 

و ک س موثر    انیدانشجو طیتواند در بهرود شرا  ی م  یمجاز

مطالعه حا ر عدم امکان    یتهایباشد. هرچند که از محدود

مجاز  میمستق  سهیمقا حضور  ی آموزش   یریادگیبر    یو 

 باشد.  یم انیدانشجو

همرستگ  نیهمچن به  توجه  آمار    نیب  ی با  درس  مراحث 

برا  یابیارز  ستمیس  کی  جادیا  یستیز   ی ریگیپ   یمستمر 

م  انیدانشجو  یریادگی ترم  طول  شناسا  تواند یدر    یی به 

دانشجو  یریادگیمشک     نقاط لو   از  استفاده  در    انیو 

بعد  یریادگی  یارتقا کند.    یمراحث    نیا  یاجرا  با کمک 

روشها  یابیارز  تیفیک  توانیم  شنهادا ،یپ    ی آزمونها، 

 انیدانشجو  یریادگیتجربه    جهیو در نت  انیدانشجو  یابیارزش 

 را ارتقا داد.  
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